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Introducción

• El comportamiento del ser humano así como el de sus
órganos, siempre ha sido objeto de estudio.

• El cerebro es uno de los órganos más importantes por su
funcionamiento como unidad de control central y de proceso
de datos del ser vivo.

• El interés por el funcionamiento de este órgano vital, ha
crecido progresivamente en las últimas décadas.

• Para analizar el comportamiento del cerebro, es necesario
medir la actividad que presenta ante distintas situaciones.



Marco Conceptual

• Ondas Cerebrales.

• Interfaz cerebro computador.

• Emotiv EPOC+.

• Norma 10-20.

• Electroencefalograma.



Antecedentes



Selección de muestra de 
población

Sujeto

#

Edad 

(años)

Ocupación

1 12 Estudiante

2 19 Estudiante

3 21 Estudiante

4 30 Profesionista

5 48 Profesionista



Selección de muestra de 
población

Sujeto

#

Edad 

(años)

Ocupación

6 9 Estudiante

7 17 Estudiante

8 23 Estudiante

9 35 Comerciante

10 61 Profesionista



Software para adquisición y 
visualización de señales

• Emotiv Xavier Control Panel, versión 3.3.2

• Emotiv Xavier Test Bench, versión 3.1.20



Puesta en marcha de las 
pruebas



Conexión con el dispositivo



Conexión con el dispositivo

Sujeto

#

Tiempo de 

conexión

Estado de 

conexión

1 5:22 Minutos Exitosa

2 8:00 Minutos Exitosa

3 2:26 Minutos Exitosa

4 3:25 Minutos Exitosa

5 6:00 Minutos Exitosa

6 4:35 Minutos Exitosa

7 0:42  Segundos Exitosa

8 3:00 Minutos Exitosa

9 4:29 Minutos Exitosa

10 1:00 Minuto Exitosa



Pruebas de relajación
Prueba aplicada al sujeto 8 mostrando una 

pantalla en blanco por 5:00 min.



Pruebas de relajación
Prueba aplicada al sujeto 5 mostrando 

video de relajación por 5:00 min.



Resultados de relajación

Sujeto # Herramienta utilizada
Tiempo de 

prueba
Tipo de onda

1 Video de relajación 3:00 Minutos Alfa

2 Video de relajación 3:00 Minutos Alfa

3 Video de relajación 3:00 Minutos Alfa

4 Video de relajación 3:00 Minutos Alfa

5 Video de relajación 3:00 Minutos Alfa

6 Video de relajación 3:00 Minutos Alfa

7 Video de relajación 3:00 Minutos Alfa

8 Pantalla en blanco 5:00 Minutos Alfa

9 Video de relajación 3:00 Minutos Alfa

10 Video de relajación 3:00 Minutos Alfa



Pruebas con estímulos visuales

Sujeto de prueba # 8
Señal: P7 y O2

Amplitud:
P7 de -60 a 20 µV
O2 de -40 a 50 µV



Pruebas con estímulos visuales

Sujeto de prueba # 8
Señal: P7

Amplitud:
De -80 a 40 µV



Pruebas con estímulos visuales

Sujeto de prueba # 8
Señal: P7

Amplitud:
De -100 a 100 µV 



Pruebas con estímulos visuales

Sujeto de prueba # 8
Señal: P7

Amplitud:
De -20 a 40 µV 



Resultados de estímulos 
visuales

Sujeto

#

Señal

(µV) (µV) (µV) (µV)

1 F4 -290 a 60 -290 a 80 -70 a 110 -290 a 150

2 T7 -40 a 80 -70 a 120 -40 a 70 -40 a 60

3 O1 -60 a 160 -40 a 170 -50 a 190 -60 a 180

4 F8 -40 a 70 -50 a 60 -60 a 90 -80 a 50

5 P8 -300 a 300 -80 a 80 -40 a 40 -50 a 300

6 F8 -120 a 170 -200 a 300 -80 a 160 -240 a 170

7 F4 -60 a 80 -240 a 120 -160 a 120 -40 a 40

8 P7 -60 a 20 -80 a 40 -100 a 100 -20 a 40

9 01 -40 a 40 -80 a 80 -40 a 40 -80 a 90

10 F4 -200 a 120 -40 a 50 -160 a 220 -170 a 160



Resultados de estímulos 
visuales

Estímulo 
visual

Señal Promedio 
(µV)

Tipo de 
onda

F4 -40 a 80 Theta

F8 -40 a 80 Theta

F4 -100 a 120 Alfa

T7 -80 a 50 Delta



Conclusiones

• La hipótesis planteada al inicio del proyecto fue
comprobada debido a que sí se presenta actividad una
vez que un sujeto visualiza el estímulo.

• Fue posible observar que el sujeto de prueba #8, fue
quien presentó resultados más constantes, esto se puede
asociar a que esta persona realizó las pruebas en más de
5 ocasiones, por lo tanto puede considerarse había sido
parte de un previo entrenamiento.



Trabajo futuro

• Conexión del dispositivo con el software Labview, para
directamente adquirir la señal y manipularla.
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